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La preservación y reducción de la vulnerabilidad de la Ciudad Universitaria de Caracas (CUC), reconocida como Patrimonio Mundial de la Humanidad, depende del conocimiento de las zonas de riesgo, sus áreas de incidencia y el impacto de los tipos de amenaza que se identifican en nuestro conjunto arquitectónico, lo cual origina la necesidad de conocer y cuantificar condiciones características importantes propias del conjunto, entre las cuales se destaca la estabilidad del terreno, la cual se encuentra vinculada a una serie de factores geológicos, geotécnicos, hidrológicos e hidráulicos, tales como el patrón de movimiento del agua en el subsuelo y en la superficie. Es por esta razón que se realiza un estudio inicial a escala piloto basado en la aplicación de un modelo de simulación de aguas subterráneas en un sector de la Ciudad Universitaria de Caracas.
El estudio del agua subterránea y superficial es importante para la realización de obras de ingeniería, particularmente aquellas que tienen como fin el control de amenazas por inundación o por contaminación y el aprovechamiento de las aguas subterráneas como fuente alterna de suministro de agua. El desarrollo de modelos para la estimación del patrón de flujo en aguas subterráneas se basa en las ecuaciones que gobiernan este movimiento tridimensional, el cual ocurre bajo la influencia de gradientes de elevación y de presión. Estos modelos representan una gran ayuda en estudios de impacto de obras civiles, ya que permiten, mediante un mismo programa, la evaluación de múltiples alternativas para disminuir la afectación de las obras existentes o proyectadas, permitiendo a su vez, evaluar y cuantificar el aprovechamiento del recurso hidrogeológico con fines de abastecimiento humano o riego.

En este trabajo se presenta la aplicación de un modelo tridimensional de simulación de flujo de aguas subterráneas existente, basado en el Método de las Soluciones Fundamentales. Dicho método no necesita la construcción de una malla de cálculo y su formulación se desarrolla en forma sencilla, a partir de una combinación lineal de soluciones fundamentales situadas fuera del dominio del problema. Los coeficientes se determinan imponiendo condiciones de frontera en los puntos del contorno.
La Ciudad Universitaria de Caracas fue construida en los terrenos de la histórica Hacienda Ibarra, situada en el valle comprendido entre las colinas al Sur del Parque Los Caobos y la confluencia de los ríos Valle y Guaire, principalmente entre los años 1952 y 1967. Este conjunto tiene más de ochenta edificaciones y diversos espacios públicos distribuidos en un área de terreno de unas 202 hectáreas, aproximadamente 20 metros por encima de la confluencia de los ríos antes mencionados.
La aplicación del modelo se realiza en forma preliminar en una zona piloto de la Ciudad Universitaria, observando la influencia de los parámetros hidráulicos y geométricos del modelo y de posibles cambios en las condiciones históricas del campus, particularmente los efectos de la extracción de 10 a 20 lps en los predios de la zona piloto. Para poder llevar a cabo el trabajo propuesto, se procedió a realizar una serie de visitas de inspección que permitieron evaluar el estado actual de la infraestructura de pozos de abastecimiento, pozos de observación y perforaciones realizadas en la Ciudad Universitaria, así como el estado de la información hidrológica y geológica existente.
Durante la construcción de la Ciudad Universitaria de Caracas se emplearon cuatro pozos de abastecimiento de agua, ubicados tres de ellos en las cercanías de la denominada zona deportiva de la CUC y el restante en las proximidades de la puerta de Las Tres Gracias. Estos pozos, posteriormente a la construcción, fueron empleados como una fuente alternativa de agua potable para la CUC, por lo cual tres de ellos fueron incorporados a la red de distribución y se mantuvo al restante para el llenado de camiones cisternas. Existía un quinto pozo ubicado en los predios del Jardín Botánico para propósitos de suministrar agua económica y constante para el riego de estas instalaciones. Durante los primeros años de la década de los noventa, se propuso dotar a la CUC de un sistema de pozos de abastecimiento de agua moderno, para disminuir su dependencia del sistema de distribución de la ciudad de Caracas.

Se seleccionó al Estadio Olímpico de la CUC, como una zona piloto de aplicación del estudio, dada la cantidad y calidad de la información disponible de pozos y perforaciones existentes. Se recopiló en este sector la información geométrica y topográfica necesaria para la discretización del contorno y la aplicación simplificada del modelo matemático con una permeabilidad promedio. Las corridas de escenarios permiten diferenciar comportamientos del flujo a partir de la construcción del campus. Se estudia la sensibilidad del modelo a diferentes parámetros y condiciones de borde.
Los resultados del modelo permitirán evaluar la importancia de los diferentes tipos de data medible, para elaborar un plan de instalación de sensores, recopilación de datos y mediciones que permitirán la calibración y aplicación con capacidad predictiva de los modelos de simulación en estudios posteriores. De esta manera podrán crearse planes de seguimiento del comportamiento del agua en el subsuelo de la Ciudad Universitaria en un plazo mayor, con el propósito de estudiar el abatimiento del nivel freático y la utilización de las aguas subterráneas como medio alternativo de suministro de agua potable, así como la conservación de las aguas del subsuelo local en su relación con el acuífero de la ciudad de Caracas.
